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(Direktor: Prof. Dr. B. MUELLER) 

Zur Frage des Vorkommens yon Diatomeen in 0rganen 
yon Leichen, die nicht im Wasser gelegen haben* 

Von 

BERTHOLD MUELLER 

(Eingegangen am 20. Juni 1963) 

DaB m a n  bei E r t runkenen  in den Lungen,  insbesondere auch in den 

Organen des grof3en Kreislaufes (Leber, Gehirn, Nieren, Knochenmark) ,  

n icht  se]ten als Wasserbes tandte i le  Dia tomeen  vorf indet  und dab dies 

ein Beweis oder bei vorsieht iger  Bewer tung  ein wesentliches Indiz  ffir 

einen vorangegangenen  Er t r inkungs tod  darstell t ,  ist im Schr i f t tum der 

]etzten J ah re  immer  wieder hervorgehoben  worden (W~I~IG u. Mitarb.,  

SCHEIB~ u. Mitarb. ,  TAMASKA, MIKAMI U. Mitarb.,  JAROSCH, TttOMAS 

u. Mitarb.  u .a . ) .  Diese Erkenntn i s  ist in mehr  oder minder  vors ieht iger  

Fassung auch in Lehrbfieher  i ibergegangen, z . B . :  M. KERNBACH, 

J .  MILCINSKI, B. MU~LLEn, A. PONSOLD, 0.  P~OKOt ~, U. UOTILA). 

Positive Befunde dieser Art wurden jedoch nicht immer erhoben, so land I~OTA 
bei 48 Leichen yon Ertrunkenen Diatomeen in den Lungen nur in 70 %, im grol~en 
Kreislauf nur in 46 % ; aueh F. T~OMAS u. Mitarb. erw~hnen, dM3 bei einer Wasser- 
leiche, bei der es sich nicht um einen Ertrinkungstod h~ndelte, im Knochenmark 
keine einzige Di~tomee vorgefunden wurde. Ich darf hinzuffigen, dM~ aueh wir 
bei gelegentlichen Untersuchungen von Kontrolleichen, bei denen es sieh nieht 
um Ertrinkungstode h~ndelte, Diatomeen im grol~en Kreislauf nicht vorgefunden 
haben. H. REH fand Diatomeen im Pleuratranssudat von Wasserleichen, betonte 
aber, dM~ sie auch postmortM bei erheblichem Wasserdruck in das Pleuratranssudat 
von den Lungen aus iibergehen k6nnen. Bedenklich stimmt die Naehricht yon 
L. AMB~OSI und F. CA~IERO, nach welcher in sechs yon zehn F/illen Diatomeen 
im Pleuratranssudat gefunden wurden, obwohl es sick hier nieht um Ertrinkungs- 
tode handelte. H. OTTO, der Lungen yon Leiehen yon Nichtertrunkenen, die auch 
nicht im Wasser gelegen hatten, bei einer Temperatur yon 450 5000 C verasckte, 
fand in 23 yon 28 Fgllen vereinzelt Diatomeen und deren Fragmente. Aufsehen 
erregte die ~itteilung yon W. U. SPITz, nach welcher in 200 g Lebergewebe yon 
22 Leichen, bei denen ein Ertrinkungstod nicht vorlag, und die auch niekt im 
Wasser gelegen hatten, in 21 F/illen Diatomeen vorgefunden wurden, und zwar 
in einer Anzahl yon 1 bis 111; die Diatomeen befanden sich haupts/s im 
Fettiiberstand des Aufschlusses. SPITZ ffitterte Ratten mit Kieselgur und fand in 

* Den Herren A. Et~BACI~ und R. HOLLY, Laboranten am Institut, sowie 
meinen Doktoranden Herrn NO~-R~S~ und Fr/~ulein LASCHKARI danke ich herzlieh 
ffir die miihevolle Mitarbeit bei der Durchffihrung der Technik. 
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fast allen Organen des groBen Kreislaufes ziemlich zahlreiche Diatomeen; aber 
auch in den Organen des groBen Kreislanfes yon Kontrolltieren wurden in 49 % 
Diatomeen vorgefunden, einmal 88 Diatomeen in einer Niere mit einem Gewicht 
yon 2 g. Aus weiteren Untersuchungen ergab sich, dab auch die Luft der Stadt 
Berlin ziemlich reichlich Diatomeen enthalt (festgestellt an Luftfiltrationsb~ndern, 
durch die pro Tag 500 m 3 Luft gehen). Von meteorologischer Seite wurde berichtet, 
dub einzelne Winde aus der Sahara zu bestimmten Jahreszeiten bis nach Europa 
vordringen und in sehr groBem AusmaBe Diatomeen mit sich fiihren. 

Es liegt auf der Hand,  dab un te r  den gegebenen Umsti~nden Nach- 
un te r suchungen  dr ingend erforder]ich wurden. 

Wir  hiel ten es zunachst  ffir richtig, an unserer  sonst geliiufigen Tech- 
nik festzuhalten.  Es lag uns daran,  zu ermit teln,  ob es auf Grund der 
Ergebnisse yon  SPITZ erforderlich sei, in  einzelnen F&llen der gerichts- 
medizinischen Praxis  die yon  uns  gestellte Diagnose ,,Ertrinkungstod" 
zu revidieren. 

W i t  auch sonst bei uns  iiblich, wogen wir 30 g Leber ab. Die Organe 
s t ammten  yon  Leichen aus dem Material des Ins t i t u t s  ffir gericht]iche 
Medizin, z. T. auch aus dem Material des Pathologischen Ins t i tu t s ,  das 
uns  freundlichst  fiberlassen wurde;  auch das Pathologische I n s t i t u t  des 
Stiidtischen Krankenhauses  Bremen fibersandte uns hier u n d  da Lebern 
zur Untersuchung.  Es handel te  sich stets u m  Leichen yon  Personen, 
die eines natfir l ichen oder gewaltsamen Todes gestorben waren;  die 
Leichen ha t t en  niemals  im Wasser ge]egen. 

Die Technik war folgende: Die vorher zerkleinerte Lebersubstanz (30 g) kam 
in einen Kjeldahl-Kolben, der vorher sorgfaltig ges~ubert worden war; kinzu kamen 
10 cm a ehemisch reiner konzentrier~er Schwefels~ure; das Ganze blieb verschlossen 
einen Tag im Abzug stehen; durch Zugabe yon zwei kleinen Glaskugeln wurde eine 
Schaumbildung beim Erhitzen weitgehend verhindert; nach Zusehiitten yon kon- 
zen~rierter rauchender Salpeters~ure wurde der Kolben erhitzt; zunachst gingen 
gelblichrote Dgmpie ab, dann weiBe D~mpfe; nach Abkfihlung der Fliissigkeit 
wurde der gleiche Vorgang mehrmals wiederholt, und zwar solange, his eine klare 
gelbe ]~liissigkeit im Kolben zuriickblieb; anschlieBend kam etwas destilliertes 
Wasser zur Fliissigkeit, dann wurde nochmals erhitzt. Es war notwendig, darauf 
zu achten, dab ein UberschuB yon Salpeters~ure erhalten blieb. Nach Erledigung 
dieser Prozeduren wurde die Fliissigkeit 15 rain lang bei 3500 U/rain zentrifugiert. 
Die entstandene Bodenflfissigkeit wurde mit Capillaren abgesogen und auf einen 
gut gereinigten Objekttri~ger gebracht. Danaeh wurde, naehdem die Flfissigkeit 
mit einem Deckglas versehen wurde, mikroskopiert. Die Kristallbildung war 
sp/irlich und erschwerte die Untersuehung nicht. Es erwies sich als notwendig, 
dab tier Untersucher sieh eine gewisse Ubung aneignete, sowohl ffir das Zerst6ren 
der organischen Substanz als auch ffir das Mikroskopieren, das lange dauert und 
Geduld erfordert. Eine Fettschieht, die man besonders auf Diatomeen h~tte unter- 
suehen k6nnen, bildete sich bei diesem Vorgehen nicht. 

Bei den un te rsueh ten  30 Lebern fanden wir in  einem einzigen Falle 
einen Fremdk6rper ,  der wie eine Cyelotella aussah;  allerdings fehlte 
die sonst meist  vorhandene  radi/ire Riffelung; es handel te  sich um einen 
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K e r a m i k a r b e i t e r ,  bei dem eine Silikose vo rhanden  war  und  der  ein Cor 
pulmonale  aufwies. Sonst  fanden wir  niemals Dia tomeen  t ro tz  genauen  
Suchens. 

In  diesem Zusammenhang sei fiber zwei praktische F~lle der letzten Zei~ 
berichtet: Im Rhein wurde ein Leichentorso vorgefunden, die Leiche war allem 
Ansehein nach vielfach in Schiffsschrauben gera~en, der Sch~del wies vielfache 
Zertrfimmerungen auf, in der Kopfschwarte war reichlich geronnenes Blut vor- 
handen, im Bereich der anderen Verletzungen jedoch nicht. In  den Lungen wurden 
vereinzelt Diatomeen vorgefunden. Im Knochenmark war dies nicht der Fall; 
die Leber wurde nicht untersucht, weft die BauchhShle erSffnet gewesen war. Er- 
mittlungen ergaben, dal] ein Matrose yore Heck des Schfffes aus nach hinten ins 
Wasser gefallen war, er war wahrscheinlich in die Schiffsschrauben geraten. - -  
Ein Soldat, der sich auf Urlaub befand, schamm in einem Weiher. Er gal~ als 
schleehter Schwimmer, er rief um Hilfe und sehlug um sich; er ging unter und kam 
wieder hoch. Anwesende schwammen zu der Unfallstelle, der Ertrinkende klammerte 
sich an die Helfer und brachte sie in Gefahr. Seine Griffe mul~ten gelSst werden, 
danach ginger unter. Wir fanden sowohl in der Lunge als aueh in der Leber reich- 
lieh Diatomeen (S.-Nr. 149 and 156/63). 

Angesichts  dieser Ergebnisse  sehen wit  uns n ieht  veranlal~t, Er t r in -  
kungsdiagnosen,  die wir un t e r  wesent] ieher  Berf ieksicht igung des Dia- 
tomeenbefundes ,  abe t  aueh un te r  genauer  Mi tber i icks ieh t igung des 
ana tomisehen  Befundes  und  des sonst  vor l iegenden Mater ia ls  geste l l t  
ha t t en ,  zu korrigieren.  

Wei t e rh in  wurden  noeh folgende Unte r suchungen  anges te l l t :  I n  
100 cm 3 Lei tungswasser  in Heidelberg,  das ausgiebig zentr i fugier t  worden 
war,  konn ten  wir  keine D ia tomeen  feststel len.  I n  1000 cm 3 Regenwasser ,  
das innerha lb  yon 3 Woehen  in zwei E imern  auf dem Daeh  des In s t i t u t s  
aufgefangen und  zent r i fugier t  worden war, fanden wir  bier  und  da  eine 
Cyelotel la ,  andere  Dia tomeen  jedoeh nieht .  

Nach  der  oben angegebenen Teehnik  wurden  wei terhin  10 Lungen 
und  seehs Nieren (je 30 g) yon  Leiehen,  die n ieh t  im Wasse r  gelegen 
ha t t en ,  zers tSr t  und  un te r such t ;  der  Befund  war  immer  negat iv .  

Die Lebern  yon zwei Versuchs ra t t en  aus dem Tiers ta l l  des I n s t i t u t s  
wurden  zers t5r t  und  un te r such t ;  wir  fanden  keine Dia tomeen.  

Zwei R a t t e n  erhie]ten eine Woehe  h indureh  zum Tr inken  nur  Dia- 
tomeenaufsehwemmungen .  Wi r  fanden  massenhaf t  D ia tomeen  im 
Magen-Darmkana l ,  aber  keine D ia tomeen  in der  Leber  und  in den 
Nieren. A n  sieh kSnnte  m a n  in solchen Fs posi t ive  Befunde e rwar ten ;  
aus den Unte r suehungen  yon  VOLKtIEIMER U. Mitarb. ,  die an  Versuehs- 
personen und  an Versuchst ieren angeste]l t  wurden,  ergibt  sich, daf~ 
corpuseuls  Elemente ,  so z . B .  St/~rke und  auch P la s t ikpa r t ike l ehen  
aus dem D a r m  in Blur,  L iquor  und  Ur in  i ibergehen kSnnen;  unsere  
Versuche w~ren also noeh nach  dieser R ieh tung  Ida  zu intensivieren.  
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Ffinf ,weitere Rat ten  mul~ten 3 Std lang aufgewirbelten Diatomeen- 
staub (Kieselgur) inhalieren, TStung nach 5 Tagen. Wir fanden Diato- 
meen in den Nieren und in der Leber, doch wurden mikroskopisch in 
diesen 0rganen Abwehrreaktionen, insbesondere Granulome noeh nieht 
festgestellt. Ziemlich viel Diatomeen wurden im Magen-Darm-Kanal 
gefunden, eigenartigerweise keine Diatomeen in den Lungen. 

Mit dem Ergebnis unserer Untersuchungen fiber das Vorkommen 
yon Diatomeen in den Organen 57ichtertrunkener ist die yon SPITZ 
aufgeworfene Frage noch nicht abgeschlossen und endgfiltig beantwortet.  
Wir mfissen jedoch feststellen, dal~ wir, wenn wit nach der be i  uns 
gels Teehnik arbeiten, die auch fffiher immer angewandt wurde, 
bei Leichen yon niehtertrunkenen Personen in 30 F/illen in der Leber 
keine Diatomeen gefunden haben. Eine Ausnahme lag vor bei einem 
Keramikarbeiter,  der an Silikose lift und an einem Cor pulmonale ge- 
storben war. Auch in den Lungen (10 Le ichen )und  in den Nieren 
(sechs Leichen) haben wit naeh unserer Technik Diatomeen nieht vor- 
gefunden, wohl aber linden wir laufend Diatomeen in den Organen yon 
Menschen, die in der Umgegend yon Heidelberg in ffeien Gewi~ssern 
ertrunken sind, manehmal nur in Lungen, melst aber auch in den Organen 
des groi3en Kreislaufes. 

Weitere Untersuchungen werden efforderlich sein. Man wird Org~ne 
in grSl~erem Umfang zerstSren mfissen (bis zu 200 g), man wird dabei 
aueh die yon SPITz durchgeffihrte Teehnik im einzelnen innehalten 
miissen; irgendwie wird man diese sehr auffiiltigen Unterschiede in den 
Befunden aufkl~ren mfissen. 

I m  Ganzen seheint es So, da]~ eine Verfeinerung der Teehnik des Aui- 
findens der Diatomeen die Diagnose des Ertrinkungstodes eher unsieherer 
macht ;  hierauf weisen aueh die Ergebnisse der Untersuchungen yon 
TABBARA und D~OBE~T bin, die unter Anwendung einer peniblen 
Teehnik nicht nur im Leitungswasser yon Paris, sondern auch im ki~uf- 
lichen destillierten Wasser vereinzelt Diatomeen feststellten und vor 
Verunreinigungen bei Untersuehung au~ Diatomeen warnen. Es wird 
erforderlich sein, die Grenzen der Verwertbarkeit  der Befunde unter 
Berfieksichtigung der 6rtlichen Verh~ltnisse im einzelnen zu efforschen. 
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